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行业现状

• 随着BIM技术在机电工程行业应用的逐渐深入，数字化建造应用逐渐加强，“工厂化预制+现场
快速装配”已成为发展趋势，对模型精度（LOD）的要求越来越高，传统Revit模型在完成设计、
详图阶段后，已不满足制造阶段的需要。传统BIM预制加工数据流转如图所示：

• 数字化建造技术三大要素：数字化加工基地及设备、数据库、软件平台

设计 详图 制造 安装 运维

Revit √ √ √ √

Fabrication/AutoCAD+Fabrication √ √ √ √

Revit+Fabrication √ √ √ √ √

CAD BIM CAD 数控三
维模型 CNC 加工

设备
预制加
工成品

现场快
速装配



基于BIM的预制装配技术研究历程

公司自2012年起，积极开展“基于BIM
的机电工程数字化建造”研究与应用，
2016年成立基地。

中铁建工安装恒鼎数字化加工基地于
2017年6月16日，顺利通过了中国安装
协会专家领导的考察，被正式评为“全
国机电工程数字化建造研究示范基地”，
并于2017年7月26日正式挂牌成立。

第一阶段 第二阶段 第三阶段

加工
方式

工厂集中
加工

工厂+现
场加工

工厂+移
动式加工

加工
设备 设备改造 设备升级 设备研发

应用
范围 小型机房 大型机房 大型工厂



共享预制加工数据库

• 创建与数字化加工设备匹配的共享预制加工数据库，该共享预制加工数据库主要包含：风管、

水管、桥架、设备、支吊架等，并根据水暖电系统进行区分，预制加工数据库基于厂商信息和

规范要求，满足制造精度要求。



基于Fabrication和Revit平台的机电工程数字化建造

基于Fabrication平台的机电工程数字化建造 基于Revit平台的机电工程数字化建造

传统BIM预制加工数据流转



基于BIM的机电数字化建造
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• 华晨宝马汽车有限公司产品升级项目：包括涂装车间，车身库，连廊，车身车间。项目总建筑面积为22.1
万平方米，其中涂装车间为亚洲最大涂装车间。

• 合同工期：2020/04/01-2021/11/30 

• 创优目标：鲁班奖

项目概况



  本工程2020年04月01日开工建设，2021年11月30日竣工交验，合同工期20个月，阶段性工期节点目标如
上。

单机调试完成

2021年04月01日完成

涂装车间及连廊机电
安装完成

2021年02月28日完成

联合调试完成

2021年06月15日

临时采暖完成

2020年10月25日完成

开工建设

2020年08月10日

竣工交验

2021年11月30日
车身库机电安装完成

2020年10月20日完成

 项目里程碑节点
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项目重难点分析

序
号 难点 应对措施

1

场地狭小、立
体交叉作业多；
现场施工组织
及部署难度大

1、合理进行场地布置，
对于各单位场地的占
用进行严格的审批和
规划。
2、细化施工部署，对
于各分包的穿插时间
以及施工进度进行严
格的管控，减少互相
影响。
3、各工序的施工顺序，
确保最优，每周对各
分包召开协调会，过
程中及时调整。
4、提前申请外场用地，
避免场地受限制约进
度。
5、严控作业面移交质
量和时间。加强各单
位成品保护。
场外预制



项目重难点分析

序
号 难点 应对措施

2
高大空
间施工
效率低

1、平行施工：不同专业在不同
施工区域同时进行施工作业，避
免在同一施工区域的交叉作业；
2、合理选用施工机械，有效提
高施工效率；
3、采用工厂化预制加工，高空
快速装配，尽量减少高空作业时
间。

实景照片



项目重难点分析

序
号 难点 应对措施

3

机电材
料包含
辅梁、
电气系

统桥架、
消火栓
及喷淋
系统管
道排烟
系统风
管，等
种类繁
多，现
场加工
混乱

1、将大部分人工加工转移至数字
化加工基地进行自动化生产，将预
制构件运输至现场进行拼装；
2、现场加工部分通过采用便携式
全位置自动焊机、便携式合缝机等
设备进行加工；
3、利用Revit、Fabrication系列软
件和BIM管理系统进行控制和优化。



项目重难点分析

序
号 难点 应对措施

4 工期紧张，工序、
工艺复杂

1、利用广联达BIM5D，
Oracle Primavera P6 
EPPM 、Synchro等平台
软件进行施工进度模拟控
制



                     BIM实施方案与人员架构
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BIM管理和实施

• 管理模式:

• 为规范项目施工阶段建筑信息模型技术应用行为，实现应用过程的统一性、规范性、可持续性，提升应用的水平和协同工

作质量。推动试点项目BIM应用落地，积累项目应用经验，助力促进集团基于BIM的数字化管理转型与升级，推动项目及

企业综合治理的精益化管理。主要研究包括BIM管理规范及BIM技术标准，明晰参与单位职责内容，明确BIM成果标准，并

将其作为项目应用BIM技术的纲领性文件，项目所有参与方共同遵循导则中的规范和标准开展BIM工作。研究在施工阶段

项目各参与方BIM实施的成果要求，分析达成这些成果所必须的过程要求。

• 实施办法:

• 研究工作统一模板，针对BIM工作过程中涉及到的组织机构、工作计划流程、实施标准及成果、软硬件配置、周报管理、

月报管理、成果交付说明、审核报告及BIM成果验收单等内容，进行规定。主要包含：建模管理办法、模型更新及维护

管理办法、模型交付管理、模型数据收集管理、碰撞检测及深化设计管理、基于 BIM 技术的施工进度计划编制管理、基

于 BIM 技术的施工进度控制管理、BIM 技术的施工现场平面管理、BIM 技术的专项施工方案模拟及优化管理、基于 BIM 

技术的3维/4 维技术交底管理、基于 BIM 技术的竣工及验收管理、基于 BIM 技术的施工安全管理、基于 BIM 技术的施工

物料管理、基于 BIM 技术的成本管理。



1. BIM实施方案

2. 构件分类分级规则

3. 族命名标准

4. 系统缩写与颜色规范

5. LOD_BBA
6. 项目执行计划-DC 
7. 项目执行计划-LDI
8. 任务信息交付计划

9. 数字空间明细表

10. BBA_3D模型命名规则

11. 模型质量审核表

12. 项目样板审核表

13. 设施编码系统

BIM体系建设



BIM组织架构

项目经理

孙强

沟通协调

田骥

精细化
建模

李沛亭

模型深化
设计

郎仕桐

模型深
化设计

佟闯

4D进度
管理

刘颖旭

BIM应用
管理岗

李文宇

预制加工
管理

张桐

现场装配管
理

梁坤

BIM负责人

李解
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软硬件配置

建模类软件
软件名称 用途 图标

Revit 模型、节点
深化

Navisworks
模型轻量化
整合、碰撞

检测

Tekla structures 钢结构模型
深化

Lumion 效果输出、
虚拟漫游

橄榄山快模 预留洞口

建模大师 机电应用，
效率提升

品茗CCBIM 移动端模型
查看，校审

平台/数字化加工软件
软件名称 用途 图标

广联达BIM5D 智慧工地

BIMS 管理平台

Oracle Primavera P6 
EPPM 进度计划

Synchro 进度模拟

Fabrication 简化预制

Lantek 数字化加工



软硬件配置



软硬件配置

3D打印机

螺旋风管机

VR/AR设备 桥架生产线

防火一体板生产线 悬臂式自动焊机
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BIM创新应用

Synchro+P6进度控制

BIM+机电辅梁预制装配

BIM+机电管线预制装配



Synchro+P6进度控制

• Oracle Primavera P6 EPPM 荟萃了

P3软件20年的项目管理精髓和经验，

采用最新的IT技术，在大型关系数据

库Oracle和MS SQL Server上构架起

企业级的、包涵现代项目管理知识体

系的、具有高度灵活性和开放性的、

以计划---协同---跟踪---控制----积累为

主线的企业级工程项目管理软件，是

项目管理理论演变为实用技术的经典

之作。



Synchro+P6进度控制

• 根据业主招标合同里程碑节点及土建单位各区

域内相关作业的完成时间设置里程碑及紧前作

业

• 施工作业按机电施工工序进行紧前作业、紧后

作业的逻辑搭接，保证进度计划逻辑的合理性

• 根据现场实际情况及相关节点要求安排各作业

工序工期，保证进度计划工期的合理性

• 按各作业浮时过程中监控进度计划实现的风险，

及早识别可能延期的作业并采取纠正措施

• 通过各作业权重，分析当前和未来的资源使用

情况，以作出准确的预测和决策



Synchro+P6进度控制

• 施工4D模拟：将施工进度计划与BIM模型结合，利用模型协调、展示施工活动的先后顺序以及
计划进度安排。模拟使用Synchro软件，模拟内容不限于施工土方挖方、场地，围挡，物料存储，
交通物流，重型施工设备，塔机，脚手架等，具体内容需与业主或管理公司协调确定。模拟需
每周更新一次，并在每周的进度周例会上通过Synchro软件进行展示和汇报。



Synchro+P6进度控制

• 实际与预期进度模拟对比：BIM与施工进度计划管理的结合，模型、进度实时更新，利用模型对
施工活动有组织的施工模拟，将施工进展可视化，并和现场实际施工进展进行比对，以便在早
期发现进度计划之外的偏差，采取措施解决发现的问题，在每周的进度周例会上通过Synchro软
件进行展示和汇报。



Synchro+P6进度控制

• 进度偏差分析

• （1）消火栓及喷淋系统

管道、电气及弱电系统

桥架、动力热水及排烟

管道均比进度计划提前；

• （2）电气线管滞后

5146米，弱电线管滞后

11908米；

序号
Number

作业内容
Job content

偏差量
Deviation 
value

偏差原因
Deviation causes

赶工措施
The crush measures

1
消火栓及喷淋管道
Hydrant and spray 
pipe

1841m - -

2 电气桥架
Electric bridge 2267m - -

3 电气线管
Electric line pipe -5146m

（1）区域1、区域3柱子已移交，其他区域
柱子暂未移交；
The pillars of region 1 and region 3 
have been handed over, while the pillars 
of other regions have not been handed 
over yet;
（2）线管施工速度慢；
The construction speed of line pipe is 
slow；

（1）增加施工人员10人，
已经到场；
10 additional 
construction personnel 
have been present;
（2）夜间施工；
Night work;

4
弱电桥架
Weak current 
bridge

179m - -

5
弱电线管
Weak wire and 
tube

-11908m

（1）区域1、区域3柱子已移交，其他区域
柱子暂未移交；
The pillars of region 1 and region 3 
have been handed over, while the pillars 
of other regions have not been handed 
over yet;
（2）线管施工速度慢；
The construction speed of line pipe is 
slow；

（1）增加施工人员10人，
已经到场；
10 additional 
construction personnel 
have been present;
（2）夜间施工；
Night work;

6 排烟管道
Exhaust pipes 54m2 - -

7
动力热水管道
Power hot water 
piping

1085m - -



5.2 BIM+机电辅梁预制装配

• 原方案辅梁连接方式位于主梁下弦，
导致辅梁上弦不齐，造成机电管线安
装困难。

• 新方案辅梁上弦对齐，通过连接件将
主梁两侧辅梁固定，上弦标高一致，
方便管线安装。

原方案 新方案



5.2 BIM+机电辅梁预制装配

• 原方案将辅梁安装于屋顶下弦，通
过将支吊架生根于辅梁后，通过槽
钢连接吊杆，槽钢之间通过横担，
完成风管吊装，此方案辅梁用量过
多，支吊架成本过高，且安全性较
差。

• 新方案通过BIM优化风管管线路由，
将辅梁至于钢结构梁上弦，辅梁与
辅梁之间加装横担，大大减少了辅
梁用量，节省了支吊架成本，且风
管安装牢固。

原
方
案

新
方
案



5.2 BIM+机电辅梁预制装配

• 原方案辅梁安装方式同风管辅梁，支吊架生根于辅
梁生成横担，将喷淋主管固定于横担之上，辅梁成
本高，支吊架成本过高，且安全性较差。

• 新方案新方案通过BIM优化喷淋管线路由，主管之
间加装管道连接件，节省了支吊架成本及辅梁用量。

新方案 原方案新方案



5.2 BIM+机电辅梁预制装配

• 通过添加桥架肋板，加固桥架强度，减少机电辅梁用
量。

原方案 原方案 新方案



5.2 BIM+机电辅梁预制装配



5.2 BIM+机电辅梁预制装配-成品支架

• 预制加工构件运输至施工现场，成品保护。



5.3 BIM+机电管线预制装配

•     涂装车间施工自2020年10月份开始，2020年12月23日沈阳爆发新冠疫情，持续至2021年1月

底，期间项目部克服了疫情影响，在施工人员大量流失的情况下，通过采用“工厂化预制+现场

快速装配”保证现场施工。

• （1）辅梁2102根

• （2）电气系统桥架17554m

• （3）弱电系统桥架12000m

• （4）消火栓及喷淋系统管道66970m

• （5）动力热水系统管道3393m

• （6）压缩空气系统管道1290m

• （7）排烟系统风管29000平



5.3 BIM+机电管线预制装配

• 共享预制加工数据库
• 主要包含：风管、水管、桥架、设备、支吊架等，并根据水暖电系统进行区分，预制加工数据

库基于厂商信息和规范要求，满足制造精度需求。
• 所有预制加工构件ITM是解锁的，可以根据数字化加工设备的实际情况，对预制加工数据库进行

创建和修改，比如材料、规格和连机器等相关信息，以满足生产需求，可创建企业、工厂或材
料品牌预制加工数据库，方便实用。



5.3 BIM+机电管线预制装配



5.3 BIM+机电管线预制装配

• 机电管线预制装配技术，实现“工厂化预制+现场快速装配”，有效地保证了施工的工期、提高了现场文
明规范施工、降低了现场劳务施工作业的强度、改善了现场施工劳务作业的环境、提高了现场文明施工程
度。

• 机电管线预制装配技术主要原理是运用BIM技术，根据设计提供的施工图纸将原机房机电管线进行重新优
化排布，设备位置合理化布置，管段提前由工厂预制化加工，运输至现场进行快速装配，以达到控制成本
的同时大幅提升施工质量和管理水平，全程跟踪、及时纠偏、快速装配、绿色施工的目的。

• 通过抓好四大核心：一套数据Data、两组模型Model、三种图纸Blueprint、四类精度Precision，在深化设
计、采购、预制加工、装车运输、现场装配五个阶段上，有效减少噪声污染、施工中的垃圾和机械伤害，
同时避免进场材料因施工安排调整带来的长期堆放、多次的倒运和加工空间紧张等问题，实现场外预制、
现场装配新型施工模式。



5.3 BIM+机电管线预制装配

• 机电管线预制装配管理与技术流程

施工阶段

DMBP管理
深化设计 采购 加工 运输 装配

P BIM模型精度 成品构件精度 预制加工精度  现场装配精度

B 深化设计图纸  预制加工图纸  现场装配图纸

M 深化设计模型  预制加工模型   

D 一套BIM数据



5.3 BIM+机电管线预制装配-设备选型方案

厂房结构较为复杂，现场为多层厂房，镂空区域较多，现场存在大量26米、24米、 18米、 10米、 8米、的

高空作业，投入机械多样化，施工难度较大、施工交叉比较多；针对以上问题我司提前策划施工方案，根据

工艺的移交区域有针对性的组织施工，针对不同的专业特点使用不同的机械，并提前在市场上寻找比较稀缺

的机械设备，以保证各个区域的施工顺利进行。

18米升降平台，风管安
装

24米直臂车安装桥架 12米剪刀车安装消防管
道

6米剪刀车安装辅
梁



5.3 BIM+机电管线预制装配

• BIM+风管预制装配-实施流程



5.3.1 BIM+机电管线预制装配-防排烟风管

• 传统防火风管的制作，是在传统铁皮风管加工完成后，通过人工在风管外侧逐层拼装防火材料
后投入使用，人工成本高，操作繁琐，生产效率低，质量不易把控，安全隐患大，每平方米造
价450元，施工成本高，面对本项目的施工环境，更为困难。市场上缺少防火风管板材一体成型
的全自动生产线。



5.3.1 BIM+机电管线预制装配-新型防排烟风管

• 新型防排烟风管包括防火一体板材、防排烟风管 “斤” 型转角、防排烟风管 “F” 型法兰等，
耐火性好、结构强度高、使用寿命长，安装简便、安装安全性高、漏风风险小、风损少。

• 新型防火一体板实现了工厂自动化生产一体成型，其由内侧金属板、防火隔热层、无机耐火层、
外侧金属板、板材强度加强肋构成，耐火性好、结构强度高、加工效率高、拼装简便、使用寿
命长的特点。

•  “斤” 型转角和 “F” 型法兰分别由 “斤” 型转角成型机和 “F” 型法兰成型机加工一体成型，
其加工效率高，降低漏风风险、减少风损。

• 成本由每平米450元，降低至每平米260元。



5.3.1 BIM+机电管线预制装配-新型防火一体板加工

• 研发新型防火一体板一体成型机成功解决上述问题，具有成本低、耗材少、操作简便、自动化
生产、加工质量高、生产效率高、能耗低、洁净的特点，每班生产1800平方米。



5.3.1 BIM+机电管线预制装配-防排烟风管

• 新型防排烟风管 “斤” 型转
角自动生产线，实现了一体成
型，加工效率高，安装方便，
使用寿命长，强度高，能够很
好的固定防火一体板材，同时
一体成型，减小漏风风险、减
少风损，成品剖面形似汉字 
“斤” ，并且两处开口垂直相
交，每班生产2400米。

• 新型防排烟风管 “F” 型法兰自动
生产线，实现了一体成型，加工
效率高，安装方便，与风管板材
连接更加紧密，风管强度高，使
用寿命长，同时通过对压板侧外
侧单元进行包边工艺，能够有效
保护工人安装安全性，剖面形似
英文字母 “F” ，每班生产2400米。



5.3.1 BIM+机电管线预制装配-新型防排烟风管



5.3.1 机电管线预制装配技术-新型防排烟风管拼装及现场快速装配



5.3.1 机电管线预制装配技术一种风管推送结构

• 采用这样的结构，将风管放置在横

梁上以后，只需要移动行走轮就可

以实现风管的推送，简单便捷容易

操作。本实用新型可以先将多个风

管预组装成具有一定长度和宽度的

风管组，然后将风管组推送到指定

位置，在进行风管组之间的组装。

所述行走轮采用截面为凸字形的圆

台结构，防止其从工字梁上滑落，

保证了安全。

风管
安装
轨道
运输
平台



5.3.2 机电管线预制装配技术-管道工厂化预制

• 工厂预制加工
• 对本项目的工艺管道在工厂进行预制加工，提高加工质量和生产效率。



5.3.2 机电管线预制装配技术-消防主管预制

• 以3F为例



5.3.2 机电管线预制装配技术-消防主管预制

• 通过对奇数下弦之间的喷淋主管进行预制加工，通过一种用于桁架上的管道安装结构进行固定，
可以代替机电辅梁，降低成本和施工难度，同时减少成品支架用量。



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋主管快速装配

• 配合大型工厂屋顶的桁架结构，将承载件放置于下弦梁上，通过下弦梁承载管道的重量，提高对
管道重量的承载能力，保证了管道安装结构的稳定性；配合吊装组件进一步提高对管道重量的承
载能力。并且通过在承载件上设置锁紧孔与限位件配合，能够对承载件的位置进行限定，也便于
对承载件进行调节。



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋主管快速装配



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋支管预制

• 现场预制加工，针对喷淋支管，在现场进行批量预制。



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋支管预制

结构类型复杂，现场绗架间距短多为4.5米至3米绗架比较密集，不利于机电管线安装，管线

施工难度大。针对这些复杂情况，项目采取了不同区域采用不同的施工方案，有针对性的展

开施工。



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋支管预制

• 集中进行打压



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋支管快速装配



5.3.2 机电管线预制装配技术-喷淋支管快速装配

• 喷淋支管的整体提升



5.3.3 机电管线预制装配技术-桥架预制加工



5.3.3 机电管线预制装配技术-桥架快速装配



5.3.3 机电管线预制装配技术-电气配管

• 高空区域电气配管，在加工区进行批量预制，现场快速装配。



5.3 机电管线预制装配技术-现场快速装配



5.3 机电管线预制装配技术-现场快速装配



BIM指导现场施工



BIM指导现场施工
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BIM综合应用

• 细化实施方案及应用点
• 编制施工BIM模型深化标准
• 建立完善BIM族库BIM应用基础准备
• 结构图纸问题会审报告                        
• 基于BIM的图纸、模型、问题管理      复杂节点优化设计        复杂节点技术交底                             

中空站台结构BIM优化结构BIM技术应用

• 建筑专业BIM深化           建筑BIM图纸会审与报告
• 砌筑墙体预留洞深化出图       建筑空间净高分析

•

建筑BIM技术应用
• 机电BIM模型深化       机电管线综合标准及出图      机电管线综合优化设计
• 排风土建风道优化        10m层下吊平台优化            机电BIM图纸会审报告
•  机房BIM深化为装配式准备      预留预埋套管的施工     机电现场VR交底机电BIM技术应用

• BIM与放线机器人结合应用      悬臂式自动焊机      防火一体板生产线     斤型转角一体化生产线
• BIM与3D打印机结合应用        F型法兰一体化生产线      VR  AR             BIM与智能设备结合应用
• 站房施工4D进度模拟
• BIM模型辅助算量通用BIM应用



BIMS平台管理



BIM模型创建

涂装车间建筑BIM模型



BIM模型创建

涂装车间结构BIM模型



BIM二次深化与建模

涂装车间机电、消防BIM模型



BIM二次深化与建模

涂装车间机电辅梁、成品支架、FM支架BIM模型



BIM二次深化与建模

涂装车间全专业BIM模型



BIM模型精度



预制加工BIM模型

预制加工BIM模型



BIM检测碰撞

碰撞类型(Type of Clash)

5月12日 5月19日

单体(Name) 全部碰撞个数
(Clash Number) 核对

有效碰撞个数(Clash 
Number) 全部碰撞个数

(Clash Number) 核对
有效碰撞个数(Clash 

Number)
各项数量 汇总 各项数量 汇总

0610

管线/桥架/风管
VS
钢结构

DN100以上管线VS钢结构 / /
所有管线VS钢结构 475 357 381

667
643 322 451

817桥架VS钢结构 152 272 109 257 234 189
风管VS钢结构 177 177 177 177 172 177

管线/桥架/风管
相互碰撞

DN100以上所有管线VS桥架风管 / /
所有管线VS风管 845 893 835

1512
845 527 835

1512所有管线VS桥架 598 633 563 598 344 563
风管VS桥架 138 162 114 138 24 114

管线/桥架/风管
自身碰撞

管线VS管线 2242 2386 2168
2179

1156 1235 699
1140风管VS风管 921 1858 1025 1041 320

桥架VS桥架 16 232 11 269 275 121

管线/桥架/风管
VS
土建基础/墙体/楼板

DN100以上所有管线VS土建基础/墙体/楼板 / /
所有管线VS土建基础/墙体/楼板

0 0风管VS土建基础/墙体/楼板
桥架VS土建基础/墙体/楼板

支吊架、辅梁
VS
所有MEP

支吊架 VS 所有MEP
0 0

辅梁 VS 所有MEP

设备
VS
所有MEP

设备 VS 所有MEP 0 0

门窗
VS
所有MEP

门窗 VS 所有MEP 0 0



BIM三临场地模型创建

涂装车间三临场地BIM模型



BIM三临场地

涂装车间三临场地BIM模型



BIM三临场地

涂装车间三临场地BIM模型



BIM样板间

• 严格执行样板引路、方案先行制度，有效控制质量缺陷和质量隐患；     
• 编制样板施工方案，建立实体样板；
• 区域样板建立，明确工程验收标准；

样板间效果图
Model renderings

现场实体样板
The entity model

区域样板验收
Regional model acceptance



BIM+VR AR



BIM+二维码交底



BIM虚拟漫游
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专利成果

序号
Number

名称
Name

类型
type

照片或图纸
Photographs or drawings

1
一种高位调整支撑装置
The utility model relates to a high 
position adjusting support device

实用新型
Utility model

2
一种风管板结构/一种风管结构
A duct plate structure/a duct 
structure

实用新型
Utility model

3
一种风管推送结构
The utility model relates to a duct 
pushing structure

实用新型
Utility model

4
一种管道（喷淋管道）安装结构
The utility model relates to a pipe 
(spray pipe) installation structure

实用新型
Utility model

5
一种辅梁结构
The utility model relates to a 
auxiliary beam structure

实用新型
Utility model



专利成果

序号
Number

名称
Name

类型
type

照片或图纸
Photographs or drawings

6
一种圆钢管固定支架
The utility model relates to a 
round steel pipe fixing bracket

实用新型
Utility model

7
喷淋结构
Spray structure

发明
invent

8
一种辅臂起吊装置
The utility model relates to an 
auxiliary arm lifting device

发明
invent

项目资料
Project information

9
一种风管板加工装置
一种风管板加工装置

发明
invent

图纸和资料
Drawings and data



荣誉
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人才培养和团队建设

加强技术培训学习，提高管理质量：

（1）针对BIM组织专项学习，公司深化设计部进行培

训；

（2）对施工人员进行培训，减少施工误差；

（3）邀请厂家在现场对工人进行培训，提高施工效率

和施工质量；

BIM培训 

设备使用培训施工人员培训



人才培养和团队建设



人才培养和团队建设



勇于跨越  追求卓越

 

 

中铁建工集团建筑安装有限公司


